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Wymagania wstepne

Student powinien mie¢ uporzgdkowang wiedze z zakresu chemii nieorganicznej, zna¢ podstawowg
aparature oraz szkto laboratoryjne stosowane w laboratorium chemicznym i potrafi¢ prawidtowo postugiwaé
sie nim. Student powinien takze mie¢ wiedze i umiejetnosci matematyczne niezbedne do wykonania
obliczen chemicznych.

Cel przedmiotu

Zapoznanie Studentow z najczesciej wykorzystywanymi w praktyce laboratoryjnej metodami analizy
ilosciowej (objetosciowej, strgceniowej oraz wagowej) na przyktadzie wybranych oznaczen. Nauczenie
Studentow wiasciwego sposobu postepowania w stosowanych w laboratorium metodach objetosciowych z
zakresu alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii i analizy strgceniowej oraz w analizie wagowej
(metodyka, specyfika pracy laboratoryjnej, przygotowanie roztworow mianowanych, miareczkowanie,
wazenie, strgcanie osaddw i ich sgczenie, przemywanie, suszenie oraz prazenie). Nabycie przez
Studentéw biegtosci w obliczeniach analitycznych, co pozwoli im w przysztosci na samodzielne
wykonywanie analiz chemicznych i niezbednych obliczen.

Przedmiotowe efekty uczenia sie



Wiedza:

1. student ma usystematyzowana, podbudowang teoretycznie wiedze z chemii analitycznej [k_w04].
2. student ma wiedze z zakresu technik, metod identyfikacji i charakteryzowania produktéw gtéwnych i
ubocznych w technologiach obiegu zamknietego [k_w11].

3. student zna techniki i metody monitoringu typowych chemicznych zanieczyszczen srodowiska
[k_wO09].

Umiejetnosci:

1. student potrafi pozyskiwaé niezbedne informacje z literatury oraz innych Zrédet zwigzanych z
technologiami obiegu zamknietego pozwalajgce na przeprowadzenie oznaczenia danego sktadnika w
prébce analitycznej [k_u01].

2. student potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ proste eksperymenty zwigzane z technologiami obiegu
zamknietego, wykorzystujgc zarébwno metody doswiadczalne, jak i symulacyjne oraz interpretowac ich
wyniki i formutowac wnioski [k_u21].

3. student ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, potrafi korzysta¢ zgodnie z zasadami etyki z informaciji
zrodtowych w jezyku polskim i obcym, czyta ze zrozumieniem, prowadzi analizy, syntezy,
podsumowania, krytyczne oceny i poprawne wnioskowanie [k_u04].

4. student dobiera metody analityczne odpowiednie do jakosciowego i iloSciowego oznaczania zwigzkéw
chemicznych [k_u13].

Kompetencje spoteczne:

1. student przejawia dbatosc¢ i pethg odpowiedzialno$é za powierzony mu sprzet specjalistyczny stuzgcy
do badan [k_kO07].

2. student samodzielnie ustala i realizuje powierzony mu plan dziatania, okreslajgc priorytety stuzgce
jego realizacji, krytycznie ocenia stopien zaawansowania w realizacji powierzonego zadania [k_kO03].

3. student obiektywnie ocenia poziom swojej wiedzy oraz umiejetnosci, rozumie znaczenie podnoszenia
kompetencji zawodowych i osobistych adekwatnie do zmieniajgcych sie uwarunkowan spotecznych oraz
postepu nauki [k_k05].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wiedza nabyta w ramach wyktadéw, obejmujgcych dziaty chemii analitycznej, takie jak: alkacymetria,
redoksymetria, kompleksometria, analiza strgceniowa i wagowa, jest weryfikowana w trakcie egzaminu
sktadajgcego sie z 10-15 pytah. Egzamin odbedzie sie w formie stacjonarnej lub zdalnej na platformie
Ekursy. Prég zaliczeniowy: 55% punktow.

Podczas zajec¢ laboratoryjnych Student wykonuje eksperymenty oraz pisze sprawdziany z kazdego dziatu
chemii analitycznej (alkacymetrii, redoksymetrii, kompleksometrii, analizy stragceniowej i wagowej).
Sprawdziany odbedg sie w formie stacjonarnej lub zdalnej na platformie Ekursy. Prég zaliczeniowy: 55%
punktow.

Student zobowigzany jest takze do przygotowania pisemnych sprawozdan z wykonanych ¢wiczeh.

Tresci programowe

Teoretyczne i praktyczne aspekty chemii analitycznej. Analiza i ocena zagrozen wystepujgcych podczas
pracy w laboratorium chemicznym.
Analiza objetosciowa oparta na reakcjach.

Tematyka zaje¢

Teoretyczne i praktyczne aspekty chemii analitycznej: podstawy chemii roztworéw (aktywnos¢ jonowa
oraz sita jonowa w roztworach mocnych i stabych elektrolitow oraz réwnowaga w reakcjach kwas-
zasada, redoks, kompleksowania i strgcania osadoéw), metody i techniki analizy objetosciowej (krzywe
miareczkowania, wskazniki, obliczenia analityczne w miareczkowaniu alkacymetrycznym,
redoksymetrycznym, kompleksometrycznym i strgceniowym).

1. Analiza i ocena zagrozen wystepujgcych podczas pracy w laboratorium chemicznym. Ocena ryzyka.
2. Analiza objetosciowa oparta na reakcjach:

a) KWAS - ZASADA

- oznaczanie kwasowos$ci i zasadowosci catkowitej,

- wspoétoznaczanie weglanow i wodoroweglanow metodg Wardera,



- oznaczanie amoniaku metodg formalinowa,

b) REDOKS

- manganometryczne oznaczanie jonéw wapnia,

- oznaczanie tlenu rozpuszczonego w wodzie metodg Winklera,
- bromianometryczne oznaczanie fenolu,

c) KOMPLEKSOWANIA

- oznaczanie zelaza w wodzie metodg kompleksometryczna,
- wspdtoznaczanie jondw wapnia i magnezu (twardos¢ wody),
d) STRACANIA OSADOW

- oznaczanie chlorkéw metodg Mohra,

- oznaczanie chlorkow metodg Volharda.

Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna, dyskusija.
2. Wykonanie przewidzianych programem studiow ¢wiczen zgodnie z wkasciwymi procedurami
analitycznymi i wskazéwkami prowadzgcego ¢wiczenia.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 151 6,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 76 3,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 75 3,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidow/egzaminu,
wykonanie projektu)




